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TERRAMAG
SULFATO DE MAGNESIO AGRICOLA
RECOMENDACIONES DE USO

MAGNESIOS HELICONIA S.A.

SULFATO DE MAGNESIO es una fuente de Magnesio para aplicación directa al suelo, es empleado como fuente de Magnesio de rápida asimilación. Este documento es elaborado para suministrar información necesaria para la correcta y eficaz utilización de nuestro producto.
1. DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO

El rol más importante del magnesio (Mg) en las plantas es su presencia en el centro de la molécula de clorofila y por eso es esencial para la fotosíntesis.  El Mg es un cofactor en casi todos los sistemas enzimáticos de activación de los procesos de fosforilación.  También está involucrado en el metabolismo de proteínas.  Se encuentra en el suelo en forma soluble e intercambiable (Sulfato de Magnesio) y en forma no soluble como reserva en los minerales que se meteorizan con el tiempo.

En suelos arenosos y ácidos, especialmente aquellos que son fertilizados por muchos años con fertilizantes que tienen o forman amonio y que tienen una capacidad de intercambio catiónico pequeña, el Mg es fácilmente lixiviado y pueden aparecer síntomas de deficiencia.  En suelos ácidos y lixiviados, como los suelos tropicales, el Mg es tan deficiente como el Ca y debe añadirse al suelo.

Es importante la relación entre el Mg y otros cationes como Ca, K y NH4.  Estos cationes pueden causar lixiviación de Mg o en forma antagónica pueden retardar su absorción.

El azufre (S) está presente en todos los tejidos de la planta.  Es parte de los aminoácidos metionina y cisteína que son constituyentes de las proteínas.  Ocurre también en las vitaminas tiamina y biotina. También está presente en glutationina que es importante en las reacciones de reducción y oxidación.  El S está asociado con la formación de clorofila.

El agricultor, cuando ha de elegir los fertilizantes magnésicos, tiene en cuenta varios criterios: disponibilidad en el mercado, naturaleza y reacción de los suelos y eficacia comparada de los abonos magnésicos posibles. El último criterio a considerar, frecuentemente decisivo, es el precio, muy dependiente de las condiciones económicas del momento y de la situación geográfica (principalmente, para las enmiendas magnésicas).

La fertilización magnésica puede ser realizada por aporte al suelo de este elemento para corregir una situación de deficiencia de los niveles de magnesio intercambiable (abono de corrección) o para mantener un nivel satisfactorio, compensando las exportaciones y las pérdidas por lavado (abonado de mantenimiento). El caso de carencia bien identificada, las pulverizaciones foliares de compuestos que tienen magnesio de rápida asimilación harán desaparecer rápidamente los síntomas de carencia y las alteraciones del crecimiento y el desarrollo de los cultivos.  Use TORNADO (silicato de magnesio) como fuente de magnesio para corrección y mantenimiento y emplee TERRAMAG (sulfato de magnesio) como fuente de mantenimiento (se requiere en menores cantidades) y como solución de déficit de los elementos Magnesio y Azufre.

DATOS GENERALES:

	Nombre Comercial 
	Terramag 12, Terramag 14

	Nombre Químico
	Sulfato de Magnesio Heptahidrato, 12% MgO soluble en agua.

	Formula Química
	MgSO4.nH2O

	Composición Garantizada (% peso)
	Magnesio total soluble en ácido (MgO) 17,5%, 16,0% 
Magnesio soluble en agua (MgO)           12,0%, 14,0%
Azufre Total (S)                                        9,5%, 12,0%
Fósforo de lenta asimilación (P2O5)          3,0%,   3,0%

Calcio (CaO)                                             4,0%,   4,0%

Boro (B)                                                  0,03%,  0,03%

Silicio (SiO2)                                           22,0%,  22,0%            

	Productor
	Magnesios Heliconia S.A.

	Dirección Planta
	Carrera 23 Hatillo Parte Alta

	Teléfono Planta
	8 54 96 64

	Dirección Oficina
	Carrera 49 # 61sur – 540,  Bodega 126  Sabaneta

	Teléfono Oficina 
	3013066

	Fax
	3013066

	Página Web
	www.magnesios.com

	Correo Electrónico
	mgh@magnesios.com


2. CONDICIONES DE USO

Nuestro producto es recomendado en las siguientes situaciones:

· Se recomienda para cultivos con alto requerimiento en Magnesio y para suelos deficientes de este elemento.

· Puede usarse en todos los suelos sin importar su pH.

· Es especialmente útil para tratar deficiencias de Mg en cultivos por su rápida asimilación por la planta.

· Se emplea para mejorar la relación Calcio/Magnesio en suelos.

· Se recomienda usar en conjunto con fuentes de Fósforo ya que mejora su asimilación por parte de la planta debido a la sinergia entre los elementos.

El magnesio del suelo se pierde por las siguientes causas:

· Extracciones de las cosechas. Los frutales (especialmente el manzano), las hortalizas y las leguminosas hacen mayores extracciones que los cereales de invierno y las praderas. Estas extracciones pueden ser, como valor medio, del orden de 15 a 50 kg/ha/año de MgO. Considerando las exportaciones, las cifras varían entre 24 y 85 kg/ha y año de MgO.

· El lavado anual. Representa una pérdida de 15 a 60 kg de MgO por hectárea y año, con niveles considerablemente más altos en los suelos filtrantes, ácidos o lavados. El Mg2+ es muy poco retenido por el complejo absorbente, moviéndose fácilmente en el suelo.

· Las interacciones y antagonismos con el Ca y K pueden frenar la absorción de magnesio por parte de la planta y conducen, por lo general, a desequilibrios fisiológicos nutricionales que se manifiestan en los órganos de las plantas que se analizan. Es muy interesante conocer las relaciones e índices que pongan de manifiesto los equilibrios fisiológicos óptimos; suelen poseer mayor valor de diagnóstico que los datos de concentración dados por los análisis foliares, al ser poco dependiente de las condiciones climáticas y de la época del ciclo en que se toman las muestras. La suma K(%) + Ca(%) + Mg(%) proporciona conocimiento acerca de la fertilidad del cultivo, mientras que las relaciones K(%)/Mg(%) y K(%)/Ca(%)+Mg(%) delatan fenómenos de antagonismo.

¡PRECAUCION!

Una dosis excesiva  en la cantidad aplicada de Sulfato de Magnesio puede ser perjudicial para el suelo si no se tiene como soporte un análisis de suelo.

Consulte a nuestros asesores o a su agrónomo de confianza la dosis óptima para su caso en particular.

Todas las directrices del manejo del producto en cuanto a manipulación, transporte, almacenamiento, cuidados, medidas de seguridad y toxicología se encuentran en la “Hoja de seguridad TERRAMAG 12” que se anexa a esté documento, el cual también se entrega a nuestros empleados y transportadores como parte de un programa integral de aprendizaje.  A nuestros clientes se les entrega una copia como parte de la documentación recibida al momento de la compra.  Cualquier inquietud en cuanto a condiciones de manipulación de nuestro producto será atendida por personal competente de nuestra compañía.

3. ESTUDIOS AGRONOMICOS DEL PRODUCTO EN EL EXTERIOR
· La literatura informa de diferentes datos de absorción de Mg y S en cultivos de algodón.  Reportan absorciones de 3.0 a 6.5 kg de Mg con una producción de 100 kg de fibra y la cantidad removida del campo fue de 0.9 kg Mg/100 kg de fibra.  La absorción de S por el cultivo fluctúa entre 7 y 33 kg/ha.  Reportan una absorción de 2.5 kg S para una producción de 100 kg de fibra.  Teniendo en cuenta la cantidad de S en la semilla se estima que la remoción es la mitad del total de la absorción.

(Fertilización del algodón para rendimientos altos.  INPOFOS – instituto de la potasa y el fósforo.  Boletín N°2, 1992).
· El International Plant Institute (IPNI) en su división “Latino América” informa para el caso del cultivo de maíz, unos requerimientos (cantidad de nutriente absorbida por el cultivo) y la extracción en grano de los nutrientes esenciales para producir una tonelada de grano de maíz.  Debe tenerse en cuenta que esta información resulta de numerosas referencias y que existe una marcada variabilidad según ambiente y manejo del cultivo:

	
	Requerimiento
	Índice de Cosecha
	Extracción
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	kg/ton
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	kg/ton

	Nitrógeno
	22
	0.66
	14.5

	Fósforo
	4
	0.75
	3.0

	Potasio
	19
	0.21
	4.0

	Calcio
	3
	0.07
	0.2

	Magnesio
	3
	0.28
	0.8

	Azufre
	4
	0.45
	1.8


· El IPNI en su articulo “Deficiencias Nutricionales del Cafeto” recomienda:

a. aplicar de 10 a 20 g de Mg por árbol.  Para esto se puede utilizar de 60 a 120 g de sulfato de magnesio, de 30 a 60 g de carbonato de magnesio o de 15 a 30 g de óxido de magnesio por planta.  En este caso se debe tener en cuenta la solubilidad del producto y las condiciones del suelo. Los sulfatos son de rápida solubilidad y no dependen del pH, mientras que los carbonatos y óxidos dependen del pH, pero el efecto es más duradero en suelos ácidos.

b. La deficiencia de S se presenta con más frecuencia en suelos bajos en materia orgánica. Por esta razón la aplicación de materiales orgánicos descompuestos ayudan a prevenir la deficiencia.  En suelos con contenidos de materia orgánica menores a 2% se recomienda aplicar de 20 a 30 kg de S por hectárea. Se puede aplicar de 170 a 200 kg de yeso (CaSO4 2H2O), 90 a 130 kg de sulfato de magnesio y de 110 a 160 kg de sulfato de potasio.
· Otros autores aconsejan para el maíz en situaciones de elevada carencia aportar, como abonado de corrección, de 200 a 250 kg/ha de MgO. Para el cultivo del tabaco, en suelos con contenidos inferiores a 100 ppm de MgO intercambiable, cuando los suelos son neutros o calizos, la corrección magnésica se deberá hacer al mismo tiempo que la fertilización potásica, recurriendo a una mezcla de sulfato potásico y magnésico (patentkali o equivalente) o aportando de 300 a 500 kg/ha de sulfato de magnesio (los productos con Cl- son indeseables). Viñedos en suelos pobres de magnesio, pero que no justifican el encalado, el abonado de fondo antes de la plantación se efectuará con sales solubles (p.ej., sulfato de magnesio, 300-500 kg/ha de MgO).
· En el caso del cultivo del maíz, para hacer la estimación de la dosis de mantenimiento, es normal considerar la capacidad de intercambio catiónico. Si el suelo es arenoso (CIC< 10 meq/100 g), se suele aconsejar una dosis de 90 a 100 kg/ha de MgO; si la CIC>15-20 meq/100 g, la dosis propuesta es de 50 kg/ha por año de MgO, durante 3-5 años. En el caso del tabaco, las dosis son moderadas, de 30 a 38 kg/ha/año para el tabaco negro y de 15 a 18 kg/ha y año de MgO para el tipo Virginia.

· Estudios realizados en la finca del Centro de Investigaciones en Café (CICAFE), ubicada en Barva de Heredia, Costa Rica, se evalúo el efecto de la fertilización con dosis crecientes de Mg, con base en óxido de magnesio y sulfato de magnesio, sobre la producción de café.  Se encontraron diferencias significativas en producción para dosis de Mg  y en el contenido de los nutrimentos Mg y Mn en el suelo. La mayor producción se obtuvo con la aplicación de 88 kg de MgO/ha/año con base en sulfato de magnesio. El contenido de Mg en el suelo aumenta con la dosis de fertilizante aplicado y es mayor en los tratamientos con óxido de magnesio, el contenido de Mn en el suelo es mayor en los tratamientos con sulfato de magnesio. Los síntomas foliares de deficiencia de Mg fueron más evidentes en el tratamiento testigo.   (INFOAGRO, Efecto de la fertilización con dosis crecientes de magnesio en café, Jorge Eduardo Ramírez,  http://www.infoagro.go.cr)

· Muchas áreas productoras de mango a menudo presentan deficiencias de azufre (S) y magnesio (Mg) que necesitan ser corregidas.  Dosis de 40 kg/ha de S y 30 kg/ha de MgO solucionan el problema en caso de no existir análisis de suelos o experiencias previas.  El análisis de suelos  es siempre la mejor forma de diagnosticar estos problemas, particularmente los de Mg.  Si el suelo tiene bajo contenido de materia orgánica es casi segura una buena respuesta a la aplicación.  (Fertilización del mango en el trópico.  Luis Avilán.  Informaciones Agronómicas N°34, Enero 1999.  INPOFOS)

· En Mango, la recomendación para aplicación de Mg es 40 g de Mg/árbol/año. Para aplicación de S es aconsejable 80 g de S/árbol/año.  (Fertilización balanceada de Mango – La experiencia China.  INPOFOS – instituto de la potasa y el fósforo.  Boletín N°2, 1992)

· La deficiencia de S en las plantaciones de arroz se deben tratar de la siguiente manera:

a. Aplicar 10 kg/ha en lugares en donde se presenta una moderada deficiencia de S.

b. En suelos con severas deficiencias de S se debe aplicar de 20-40 kg/ha que son suficientes para lograr altos rendimientos.

c. Aplicar de 15-20 kg/ha de S tiene un efecto residual que puede suplementar el S necesario para los dos siguientes cultivos de arroz.

(Manejo del azufre en arroz,  Achim Doberman y Thomas Fairhurst.  INPOFOS).
· Las necesidades de Mg de banano no son muy altas.  Una cosecha de 70 toneladas remueve aproximadamente 20 kg de Mg/ha/año. Estas cantidades son significativas en suelos con bajos niveles de Mg.

Los cultivos como el banano, que requieren altas cantidades de K para producir adecuadamente, tienen dificultad para mantener una relación óptima entre K y Mg en el suelo y en la planta.  Las necesarias aplicaciones de K reducen la capacidad de la planta de absorber Mg desarrollando de esta forma una deficiencia inducida de Mg, especialmente en suelos con contenidos bajos y medios del nutrimento.  Por esta razón, en muchas regiones productoras de banano en el mundo, se acostumbra utilizar regularmente Mg en los programas de fertilización.  En investigación conducida en Costa Rica se encontró una buena respuesta del cultivo a aplicaciones de 100 kg de MgO/ha/año.

El sulfato de magnesio ha sido utilizado con éxito en aplicaciones foliares en plantas deficientes de Mg.  En plátano se ha aplicado sulfato de magnesio al 3% con buenos resultados.  (Requerimientos nutricionales del cultivo de banano, INPOFOS).

· El ICA en su informe de progreso, Programa Nacional de Suelos, ha realizado diversos estudios en los que evalúa la fertilización del Magnesio y Azufre en suelos y cultivos colombianos.  En ANEXOS se compilan una gran variedad de estudios con sus respectivos resultados.
4. ESTUDIOS AGRONOMICOS DEL PRODUCTO EN COLOMBIA.
(Documentos tomados del ICA en su página web)

	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 5798) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Hortalizas-p. 503-511 

	AUTOR
	Lobo Arias, M.');">Jaramillo Vásquez, J.G.');">Osorio Bedoya, J. 

	TÍTULO
	Apio

	RESUMEN
	Esta es una hortaliza cuya importancia ha venido creciendo en el país, especialmente en la sabana de Bogotá; según el Ministerio de Agricultura en 1978 se importó semilla para 950 ha. Esta especie sólo se da en climas fríos (15-18 grados centígrados) con lluvias moderadas y bien distribuidas. Los suelos para el cultivo del apio deben ser de tipo franco, livianos y profundos, bien drenados y con alta materia orgánica, no muy ácidos, ni alcalinos (pH entre 5.8 y 6.6). Es muy sensible a la deficiencia de B y exigente en Ca. Se trasplanta en hileras a distancia entre 25 y 50 cm en banda o cuadro, para una densidad de 70.000 plantas/ha. El apio es una de las hortalizas exigentes en agua. Se calcula entre 20 y 50 mm semanales durante su desarrollo. El P y el N, son esenciales para el apio, en dosis de 400 a 500 kg/ha en suelos orgánicos y ligeramente ácidos. El B puede aplicarse foliarmente 2-3 meses entre 25 y 50 mm semanales durante la época de desarrollo. El sulfato de magnesio con el fertilizante ayudará a resolver la susceptibilidad por este elemento. La aplicación de abono orgánico puede reemplazar casi totalmente al químico. El blanqueo indica pérdida de color verde en el tallo y pecíolos del apio mediante prácticas que interfieren la luz. Los áfidos, minadores de hojas y gusanos trozadores, son perjudiciales. Las babosas son dañinas


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1980) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe de progreso 1980; Programa Nacional de Suelos-p. 149-150 

	AUTOR
	Ortega Enríquez, J. 

	TÍTULO
	Respuesta del ajo a la fertilización con nitrógeno, fósforo, potasio y azufre en suelos del Centro Regional de Investigación Obonuco

	RESUMEN
	Se siembra ajo variedad chileno rojo parcela por tratamiento, en bloques al azar con tres replicaciones para observar respuesta a fertilizantes. No hay diferencias marcadas entre los distintos tratamientos, pero sí entre éstos y el testigo. El ajo responde a las aplicaciones de nitrógeno entre 40 y 80 kg/ha lo mismo que el fósforo entre 200 y 400 kg/ha. Hay respuesta al potasio entre 30 y 60 kg/ha. En términos generales, el mejor tratamiento fue 80-400 kg/ha de NPK y S respectivamente, lográndose rendimientos de 5.71 t/ha, el testigo produce 3 t/ha. El azufre no incide en rendimientos, más si en su calidad y concentración de olor de este condimento


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1979) 

	AUTOR
	Cepeda Vergara, R.A.
Acosta Solano, C.E.

	TÍTULO
	Fertilización de la yuca (Manihot esculenta Crantz) en suelos del Carmen de Bolívar

	En
	Informe de progreso 1979; Programa Nacional de Suelos, Instituto Colombiano Agropecuario, Bogotá (Colombia); p. 109-112 : Bogotá (Colombia), 1980

	RESUMEN
	Se estudió el efecto de varios niveles y métodos de aplicación de fertilizantes sobre el rendimiento de la variedad de yuca CMC-40. Los ensayos se llevaron a cabo en un suelo arcilloso de la Estación Experimental El Carmen (Bolívar), zona representativa de las áreas yuqueras de dicho departamento por sus condiciones climáticas y edáficas. Se aplicó N en dosis de 0, 60 y 120 kg/ha; P2O5 en dosis de 0, 90 y 180 kg/ha y K2O en dosis de 0, 60 y 120 kg/ha. Los resultados obtenidos mostraron diferencias altamente significativas en favor del tratamiento 60-60-80 kg/ha de N-P2O5-K2O, respectivamente, en comparación con los tratamientos sin fertilizantes. Igualmente se obtuvo como proporción óptima entre estos nutrimentos 2:3:2 de N:P:K, con la cual se encontraron incrementos hasta del 38 por ciento al compararlo con otras relaciones. Aplicaciones al suelo de 120 kg/ha de sulfato de magnesio junto con 60-60-80 kg de N-P2O5-K2O, respectivamente, incrementaron en 6t/ha los rendimientos. Los métodos de aplicación de fertilizantes al suelo en corona y media resultaron los más eficientes


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1978) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe de progreso 1978; Programa Nacional de Suelos-p. 79-83 

	AUTOR
	Muñoz Araque, R. de J. 

	TÍTULO
	Respuesta de la caña panelera, variedad P.O.J. 28-78, a la fertilización con elementos mayores y menores en suelos de ladera y aluviales de Antioquia

	RESUMEN
	Se presentan algunas características físico-químicas de los suelos de Barbosa, Amagá y Cocorná en donde están localizados los ensayos sobre fertilizantes en caña de azúcar. Se indica el promedio en toneladas de caña de azúcar por hectárea lo mismo que porcentaje de sacarosa en plantilla con la variedad P.O.J. 28-78. Los resultados indican que la aplicación de 75, 150, 225 kg/ha de N en presencia de 150 kg/ha de K2O tienden a disminuir drásticamente el rendimiento de caña de azúcar y el porcentaje de sacarosa. En cambio con aplicación de K sin exceder dosis de 75 kg/ha de K2O, se obtuvieron incrementos altos en porcentaje de sacarosa y toneladas de azúcar por hectárea. Estos resultados indican una interacción N x K positiva para dosis bajas de K y negativa para dosis altas. Se indica que el P2O5 aplicado como superfosfato triple soluble en agua, produce incrementos muy altos en toneladas tanto de caña como de azúcar por hectárea y en concentración de sacarosa. En suelos pobres en fósforo aprovechable la aplicación de fósforo soluble produce efectos benéficos de gran significación para establecimiento de este cultivo en Antioquia. También se presenta el efecto del molibdato de sodio, el bórax, sulfato de magnesio, cal agrícola y cal dolomítica. Todas las fuentes a excepción del molibdato de sodio incrementaron rendimientos en tonelaje de caña y azúcar por hectárea y porcentaje de sacarosa.


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1978) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe de progreso 1978; Programa Nacional de Suelos-p. 110-111 

	AUTOR
	Pérez Bonna, R.A.');">Sánchez Sánchez, L.F. 

	TÍTULO
	Respuesta del kudzú (Pueraria phaseoloides L.) a las aplicaciones de cal, fósforo y potasio en un oxisol del Piedemonte de los Llanos Orientales

	RESUMEN
	Se estudia la respuesta del kudzú a 4 dosis de cal (0, 1, 2, 4 t/ha) 4 dosis de P2O5 (0, 80, 160, 240 kg/ha) 5 dosis de K2O (0, 60, 120, 180, 240 kg/ha), en un diseño de bloques al azar en arreglo factorial 4 x 4 y 5 adicionales, incluyendo un testigo absoluto, 3 repeticiones y parcelas de 24 metros cuadrados. Como fuentes de nutrimentos se usaron cal agrícola, roca fosfórica de Pasca y KCl. Después del primer corte se observaron severos síntomas de deficiencia de magnesio, que se corrigieron con aplicaciones foliares sucesivas de sulfato de magnesio al 2 por ciento. Se aplicaron 30 kg/ha de sulfato de magnesio y con esto se solucionó el problema y se redujo al tiempo entre corte, el promedio de 4 cortes sin análisis estadístico indica: respuesta positiva del kudzú a la aplicación de la cal hasta dosis de 4 t/ha. El P se muestra menos importante que la cal en la producción de forraje del kudzú. Al K, se encontró alguna respuesta hasta dosis de 180 kg/ha de K2O. La producción del testigo absoluto es del 50 por ciento de los tratamientos que recibieron fertilización y muestra un complejo de deficiencias. Se continuará este proyecto a fin de tomar mayor número de cortes para ver si las tendencias presentadas hasta el cuarto corte permanecen o cambian.


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1980) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe de progreso 1980; Programa Nacional de Suelos-p. 119-124 

	AUTOR
	Acosta Solano, C.E. 

	TÍTULO
	Fertilización del maíz (Zea mays L.) en asociación con ñame (Dioscorea alata) con elementos mayores en suelos del valle del Sinú

	RESUMEN
	Para determinar la dosis óptima de NPK para el cultivo del maíz en asocio, con ñame. Conocer el método más eficiente para la colocación del fertilizante en el cultivo del ñame. Medir el efecto de las aplicaciones de sulfato de magnesio sobre la producción de ñame en asocio con maíz. En un diseño central compuesto con 15 tratamientos y 3 replicaciones se estudiaron varias dosis de N, P2O5 y K2O en asociación maíz x ñame (H-210 x concha de coco). Se usó úrea, superfosfato triple y K2O. Los fertilizantes se aplicaron juntos tres meses después de la siembra. Se dejaron 3 granos de maíz a 15 cm de la planta de ñame a tres meses de sembrado éste. La producción más alta de ñame 16.04 t/ha se obtuvo con aplicación de más de 3.7 t/ha, en comparación con testigo. En cuanto a métodos de aplicación, se observaron diferencias notables en producción de ñame entre el método de aplicación incorporado y los demás métodos con 60-90-60 y aún con 0-180-120 kg de N, P2O5 y K2O por hectárea. En relación con las tres dosis de sulfato de magnesio en Turipaná se presentan los resultados. La producción más alta (13.5 t/ha) se obtuvo con 80 kg/ha de sulfato de magnesio, en combinación con 0-180-120 kg/ha. También se obtuvo producción de maíz de 2.04 t/ha.


	SOLICÍTELO COMO 
	Revista de Ciencias Agrícolas (Colombia)v. 10(3-4) p. 78-90
En: Sala Hemeroteca 

	AUTOR
	Velasco Correa, M.
Pascuaza Polo, N.
Burbano Orjuela, H.

	TÍTULO
	Efecto de la fertilización sobre la producción y nodulación en maní (Arachis hypogea L.) en un suelo de Buesaco, Nariño

	En
	Revista de Ciencias Agrícolas (Colombia); v. 10(3-4) p. 78-90 : (1987-1988) ISSN 0120-0135

	RESUMEN
	En el municipio de Buesaco, Nariño, se llevó a cabo un experimento, para evaluar la respuesta del maní (Arachis hypogea L.) var. Regional, a la aplicación de diferentes niveles de 13-26-6 (0-400 Kg/ha, con 50 Kg de intervalo) en interacción con cal, sulfato de magnesio y bórax. La producción máxima en vaina con adición de cal, sulfato de magnesio y bórax fue de 1761,4 Kg/ha con la dosis de 150 Kg/ha de 13-26-6; en condiciones normales fue de 1476,7 Kg/ha con 250 Kg/ha de fertilizante completo. La producción máxima en grano con adición de cal, sulfato de magnesio y bórax fue de 1310,4 Kg/ha con la dosis de 200 Kg/ha de 13-26-6; en condiciones normales fue de 1138,9 Kg/ha con 250 Kg/ha de fertilizante completo. La adición de cal, sulfato de magnesio y bórax favoreció la presencia de nódulos; dosis crecientes de fertilizante completo, hasta el nivel de 150 Kg/ha, incrementaron el número de nódulos; para niveles superiores el comportamiento fue errático


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 1899) 

	AUTOR
	Marín Morales, J.G.

	TÍTULO
	Elementos secundarios

	En
	Fertilidad de suelos con énfasis en Colombia, <MAR&IACUTE;N Morales, J.G.>; p. 151-185 : Bogotá (Colombia) : Instituto Colombiano Agropecuario, 1977

	RESUMEN
	Dentro de los elementos mayores el Ca, Mg y S integran un grupo denominado elementos secundarios, pues a pesar de que las plantas lo requieren en cantidades relativamente altas; su deficiencia en los suelos es menos común. El Ca lo requieren además de las plantas, los animales para la formación de su esqueleto. El Mg es el único constituyente mineral de la molécula de la clorofila y el S es indispensable para la formación de ciertos aminoácidos y proteínas. El Ca y el Mg existen en muchas formas en los suelos, las más importantes, desde el punto de vista de la nutrición. El S se encuentra en forma orgánica e inorgánica. La principal forma inorgánica aprovechable para las plantas es la forma de sulfatos solubles que se encuentran en la solución del suelo, o en la forma iónica SO4. El aprovechamiento de Ca y Mg por las plantas es afectada por la reacción del suelo. Su saturación es el complejo del intercambio catiónico el tipo de coloide la naturaleza del ión complementario y el tipo de planta. Las transformaciones químicas del S en los suelos son muy importantes pero las biológicas son afectadas por factores tales como: temperatura, humedad, aireación y la reacción del suelo. La retención del ión sulfato SO4 en los suelos depende de la hidrólisis de Fe y del Al, del pH, del ión fosfato (PO4) y del tipo de arcilla


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9450/1980) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe de progreso 1980; Programa Nacional de Suelos-p. 215-217 

	AUTOR
	Acosta Solano, C.E. 

	TÍTULO
	Efectos de las aplicaciones de nitrógeno, fósforo, potasio y sulfato de magnesio sobre la producción de ñame en el Centro Experimental Turipaná

	RESUMEN
	Para observar el efecto de las aplicaciones de sulfato de magnesio, junto con NPK en razón de que los suelos del Sinú presentan desequilibrio en su relación Ca-Mg. Se estudiaron varias dosis de N, P2O5, K2O y MgSO4. Se aplicaron juntos 3 meses de la siembra. Se presentan resultados donde se observa que la producción más alta, 13.96 t/ha de ñame, se obtuvo con la aplicación de 40 kg/ha de sulfato de magnesio en combinación con 60-90-60 kg/ha de NPK. Las aplicaciones de sulfato de magnesio en combinación con 0-180-120 kg/ha de N, P2O5 y K2O no tuvieron efectos apreciables en el incremento de la producción. Las producciones de ñame decrecieron cuando la dosis de sulfato de magnesio fue superior a 40 kg/ha aplicados juntamente con 60-90-60 kg/ha de N, P2O5 y K2O. Es probable que el Mg haya inhibido la absorción de otros nutrimentos como el Ca.
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	TÍTULO
	El pasto Carimagua para los Llanos Orientales

	RESUMEN
	Se describen las características del pasto Carimagua 1. introducido en Colombia por el CIAT EN 1973. Este pasto se adecúa a las condiciones de los Llanos Orientales por su resistencia a la acidez y baja fertilidad de los suelos, por su tolerancia al verano y capacidad de sostenimiento de elevadas capacidades de carga con ganado de carne. El Carimagua 1 debe sembrarse preferiblemente en la iniciación de la época de lluvias y se precisan recomendaciones sobre: preparación del suelo, material de siembra, cantidad de semilla y sistemas de siembra. Se presentan 3 alternativas para cumplir con adecuados programas de fertilización, así: calfos, 200 kg/ha; cloruro de potasio, 40 kg/ha. Abono 10-30-10, 100 kg/ha; sulfato de magnesio, 50kg/ha. Superfosfato triple, 80 kg/ha; sulfato de magnesio, 50 kg/ha. Se orienta igualmente sobre el control de malezas en el establecimiento de la pradera, el manejo adecuado de praderas, la producción de semilla y la determinación del valor nutritivo del pasto. Se considera al Carimagua 1 como pasto reemplazante totalmente del braquiaria o el gordura. A diferencia del braquiaria, el Carimagua 1 no es afectado severamente por ataques de mión o salivazo.


	SOLICÍTELO COMO 
	(Doc. 9421/1975) / *CO-BAC, Santafé de Bogotá Informe anual de progreso 1975; Programa Nacional de Fisiología Vegetal-p. 90-93 

	AUTOR
	Ramos González, N.A. 

	TÍTULO
	Observaciones sobre fertilización de Brachiaria ruziziensis y Stylosanthes guyanensis

	RESUMEN
	Se estableció un experimento de fertilización con elementos menores (Mg; Zn; B; Cu; agrimins y testigo) los cuales fueron aplicados al día de la siembra con 150 kilos de P2O5 (calfos) y 100 de K2O/ha. Para evaluar Stylosanthes guyanensis var. La Libertad responde a la fertilización y justifica la implantación de la leguminosa en las terrazas altas de los Llanos Orientales. Se utilizó diseño de bloques al azar y 3 repeticiones. Se aplicaron al suelo utilizando Zn, Cu, Mg, sulfatos, bórax, calfos y KCl. Además, se aplicó P y K a excepción del testigo. Como resultado el Brachiaria ruziziensus aumentó la producción de semilla con la aplicación de fertilizantes en especial con agrimins y los sulfatos de Mg y Cu. El Zn y B fueron menos importantes. El pasto florece más tarde que el Brachiaria decumbens. La fertilización favoreció el rápido establecimiento del Stylosanthes aumentando el vigor y altura de las plantas. El sulfato de magnesio fue el tratamiento que más favoreció el establecimiento de la leguminosa aumentando en 16 cm la altura de las plantas con el testigo no fertilizado. Los demás tratamientos mostraron un efecto benéfico con ligeras diferencias entre ellos. El testigo no fertilizado creció con el Stylosanthes, sus tallos delgados, el follaje pobre y la coloración de sus hojas de un verde más claro
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	En
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	RESUMEN
	Se estableció un experimento de fertilización con elementos menores (Mg; Zn; B; Cu; agrimins y testigo) los cuales fueron aplicados al día de la siembra con 150 kilos de P2O5 (calfos) y 100 de K2O/ha. Para evaluar Stylosanthes guyanensis var. La Libertad responde a la fertilización y justifica la implantación de la leguminosa en las terrazas altas de los Llanos Orientales. Se utilizó diseño de bloques al azar y 3 repeticiones. Se aplicaron al suelo utilizando Zn, Cu, Mg, sulfatos, bórax, calfos y KCl. Además, se aplicó P y K a excepción del testigo. Como resultado el Brachiaria ruziziensus aumentó la producción de semilla con la aplicación de fertilizantes en especial con agrimins y los sulfatos de Mg y Cu. El Zn y B fueron menos importantes. El pasto florece más tarde que el Brachiaria decumbens. La fertilización favoreció el rápido establecimiento del Stylosanthes aumentando el vigor y altura de las plantas. El sulfato de magnesio fue el tratamiento que más favoreció el establecimiento de la leguminosa aumentando en 16 cm la altura de las plantas con el testigo no fertilizado. Los demás tratamientos mostraron un efecto benéfico con ligeras diferencias entre ellos. El testigo no fertilizado creció con el Stylosanthes, sus tallos delgados, el follaje pobre y la coloración de sus hojas de un verde más claro
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	TÍTULO
	Fertilización de plátano (Musa AAB. Simonds) en suelos de la región andina de Antioquia

	RESUMEN
	Se determinó el efecto de la fertilización con N, P, K y sulfato de magnesio en varios componentes del rendimiento. Los ensayos se establecieron en dos municipios antioqueños, de suelos fuertemente ácidos, con textura media a liviana, medios a altos en materia orgánica, bajos en P aprovechable y en bases intercambiables. Se tomaron los siguientes datos: diámetro y altura del seudotallo y número de hojas sanas al momento de la floración; peso del racimo; noúmeno de manos y peso, longitud y diámetro del dedo representativo de la primera mano. El mejor tratamiento fue aparentemente el de 104-38-112-200 kg/ha de N-P2O5-K2O-MgSO4. Los niveles bajos de P (4 kg/ha de P2O5) y K (16 kg/ha de K2O) produjeron disminuciones significativas en el rendimiento, no así con la dosis baja de N (8 kg/ha). El tratamiento que incluyó 200 kg/ha de MgSO4 dio los rendimientos más altos y a su vez los racimos más pesados, con mayor número de manos, con dedos más largos, gruesos y pesados; además, las plantas de mayor altura y con mayor número de hojas sanas. Las plantas que recibieron poco P dieron menos producción y racimos más pequeños con menor número de manos, dedos representativos más livianos, delgados y cortos. El K presentó un comportamiento similar al del P


5. PERIODOS DE UTILIZACIÓN

SULFATO DE MAGNESIO, es una fuente de rápida asimilación que puede ser empleada en cualquier época del año, preferiblemente en periodos de lluvias, con el fin de que el agua sirva de transporte para los nutrientes en la solución del suelo.

Puede ser usado en la etapa de acondicionamiento del suelo, siembra, crecimiento, floración y producción. 

6. DOSIS DE APLICACIÓN DEL PRODUCTO

“Tenga presente que la dosis debe estar circunscrita a las recomendaciones derivadas de los análisis de suelos y/o de tejido foliar.”

La remoción de nutrientes por los cultivos es el factor principal que determina la cantidad que necesita ser reemplazada por un abono. La remoción de nutrientes refleja la cantidad total requerida por la planta para obtener un cierto rendimiento. Esta cantidad debe ser extraída del suelo, si éste contiene suficiente provisión las raíces sustraerán de la solución del suelo lo requerido y poco a poco su concentración en el suelo disminuirá. Un manejo apropiado del suelo busca que los niveles de los elementos sean suficientes en el suelo con el fin de que no se generen deficiencias que disminuyan el rendimiento de los cultivos obtenible por la calidad genética a cultivar. El principio en el que se basa este planteamiento es la ley de los factores limitantes, formulado por el pionero de la nutrición vegetal  Justus V. Liebig, cuyo planteamiento central significa que “ninguna explotación dispone del suficiente potencial de producción, mientras que exista un nutriente en el nivel de mínima disponibilidad”.

La tabla siguiente muestra las extracciones de magnesio y azufre de algunos cultivos.

	Cultivo
	Rendimiento (ton / ha)
	Remoción (kg Mg / ha)
	Dosis*
	Cultivo
	Rendimiento (ton / ha)
	Remoción (kg Mg / ha)
	Dosis*

	
	
	
	(kg / ha)
	
	
	
	(kg / ha)

	Cereales
	Raíces y tubérculos

	Maíz
	6
	24
	398
	Mandioca
	40
	24
	398

	Arroz
	6
	12
	199
	Patata
	40
	24
	398

	Trigo
	6
	11
	182
	Ñame
	35
	12
	199

	Legumbres
	Fibras

	Porotos
	2.5
	13
	216
	Algodón
	1
	24
	398

	Guisantes
	2
	12
	199
	Yute
	2
	21
	348

	Frutas
	Verduras

	Manzana
	25
	24
	398
	Cebolla, Ajo
	35
	9
	149

	Cítricos
	30
	24
	398
	Berenjena
	60
	18
	299

	Piña
	50
	66
	1095
	Col
	70
	36
	597

	Estimulantes
	Azúcares

	Pimienta negra
	7
	18
	299
	Remolacha
	45
	54
	896

	Café
	2
	24
	398
	Caña de Azúcar
	100
	36
	597

	Aceites
	Forraje

	Soja
	3
	24
	398
	Alfalfa (heno)
	9
	24
	398

	Palma africana
	25
	60
	995
	Césped/trébol
	12
	42
	697

	Girasol
	3
	33
	547
	Maíz verde
	70
	30
	498


*  La dosis es en kg/ha de Terramag 12.

La información aquí suministrada asume las perdidas por lixiviación o arrastre en la solución del suelo de un 20%. 
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